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Fijnstof & Leusden

Informatie-avond voor sensor-houders

28 februari 2023  

De Groene Belevenis



Programma  avond 28 februari 2024

Opening 20.00

1. Welkom en vragen -  Henriëtte Former

 - waarom heb je de fijnstof-sensor?

 - wat doe je er mee, wil je er mee doen?

2. Introductie Fijnstof – Marita Voogt

3. Fijnstof in Leusden – de sensors wat en hoe te lezen ? – Theo Klink

4. Nadere analyse 3 sensors en het weer  - Anika Hoekstra

5. Vragen en discussie – Henriëtte Former

  - wat gaan jullie er mee doen?

  - wat voor wensen zijn er om verder te ontwikkelen?

  - wie wil mee helpen de data beter te visualiseren, calibreren, analyseren? 

Sluiting uiterlijk 22.00



Werkgroep Fijnstof Leusden 2024

- Henriette Former De Groene Belevenis

- Fred van Duin  techniek

- Roel Dieperink  techniek

- Nico van Laar  techniek

- Anika Hoekstra  data

- Marita Voogt  data

- Theo Klink   data

Activiteiten:

- 1x per 2 mnd overleg

- informatie via website en email-nieuwsbrief

- sensor-netwerk in de lucht houden

- informatie delen op Github

- contact met RIVM en andere fijnstof-groepen

- doorontwikkelen en testen techniek  (nieuwe sensors, 4G/5G, CO2, etc) 

- 3e zelfbouw-workshop april 2024

- etc



z
Fijnstofdata Leusden

Informatie-avond sensorhouders

Presentatie Theo Klink

28 februari 2024



zCML-Werkgroep Fijnstof

Fred 2021

website 

www.fijnstofleusden.nl

Zelfbouw-workshop april 2022: 21 sensors

45-50 actieve

fijnstofmeters data.fijnstofleusden.nl 

Leusden Fijnstof Monitor
digitaal paneel

bibliotheek

Zelfbouw workshop

         3e in april

Leusder Krant.nl

Maart 2023 informatie-avond

Bibliotheek met GGD

Fijnstof Leusden

http://www.fijnstofleusden.nl/


zCML-Fijnstofmeters in Leusden…



zWaar ophangen?

- Buiten

- 230 V Stopcontact nabij (snoer 2-3 m) of verlengsnoer

- Goede WiFi-ontvangst (ook in winter)

- Op ca. 2-3 m hoogte  (op 1,5-4 m hoogte)

- Goede windcirculatie

- Niet nabij struiken/bomen (niet binnen 3-5 m)

- Onder een afdakje/overstekje, als bescherming tegen regen/sneeuw (kan ook zonder)

- Niet teveel nabij steen dat heet wordt in de volle zon (temperatuur-meting)

- Sensor inzuig – en uitstroom-opening uit de wind  + scheiden + tegen de muur/achterzijde



z

Fijnstof-meetnet in Leusden   

https://samenmeten.rivm.nl/dataportaal/

51 actieve openbare fijnstofmeters (bij RIVM) in Leusden 28 febr 2024:

- 6 sensoren RDFV Regio Deal Food Valley  + anders

- 45 sensoren CML Werkgroep Fijnstof



zCML-fijnstofmeter

CML-fijnstofmeter (Leusdens model):

Type:   NOVA SDS11-sensor 

Wat meten we: PM2.5, PM10, luchtdruk, luchtvochtigheid, temperatuur

Nodig:   WiFi + 230 Volt

In testfase: 

- Sensirion SPS33      5 sensors

- 4/5G-simcard

- Sensirion SEN5x      nieuwste sensor ook voor zelfbouw-workshop april
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Fijnstof meetgegevens
CML Leusden

Fijnstofmeter

SDS011 

SPS030 

SEN50x

RIVM 

Luchtmeetnet

RIVM-Samen Meten

     -  Uurgemiddelde

     -  Calibratie SDS11

         + sinds dec SPS30

Fijnstofmeters 

Projecten RIVM

(RDFV)

Leusden Fijnstof Monitor

- Realtime (elke 5 min)

WiFi+230V

Internet

TNO-Topas 

herkomstmodel

Utrecht

Wekerom

(Leusden)

elke 3 min

Internationale 

databases:

Sensor.Community

OpenSenseMap

Airtube

- per 3 minuut

SEN50X

Op eigen 

server



zCML- “Leusdens gemiddelde” PM2.5

Hamersveldsweg = groene lijn

Leusdens Gemiddelde PM2.5 = witte lijn
EU

WHO

EU-nw

Fijnstof Monitor Leusden –PM2.5

Fijnstof Monitor Leusden –PM2.5



zCML- “Leusdens gemiddelde” PM2.5 en PM10

Fijnstof Monitor Leusden

- elke 3-5 minuten

RIVM-Samen Meten-dataportaal

- uurgemiddelde

- calibratie op weer 

Er is niet ‘1 absoluut getal’ voor fijnstof; per minuut, per uur, per etmaal, per jaar, per 5 jaar

“gemiddelde’ berekenen is complex



z
RIVM-portaal Samen Meten https://fijnstofleusden.nl/

✓ Fijnstof beweegt als een deken over Nederland

✓ Afh van emissie, wind, vocht, chemische reacties

✓ Een snel variërende achtergrondconcentratie.

    met daarop een (kleine) lokale bijdrage

✓ Gemiddeld 50% uit buitenland

✓ Dus maar ‘klein’ deel uit Leusden zelf

✓ Wel sterke zeer lokale pieken bij kachels en 

     druk verkeer => benedenwinds

✓ Bij regen schoner: fijnstof regent uit te lucht

✓ Na harde wind: minder fijnstof

✓ Bij mist, vrieskou ochtend, zomersmog: meer fijnstof



zFijnstof Monitor Leusden PM2.5 

Fijnstof Monitor Leusden
✓ golfbeweging CML-sensoren hetzelfde

✓ “absolute getal” individuele sensor in bandbreedte

✓ we berekenen “Leusdens gemiddelde”  = witte lijn

✓ CML-sensoren (5 ster) in lijn met RIVM-luchtmeetnet

✓ Sensirion-sensoren komen ‘hoger’ uit
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Fijnstof in Leusden
jaargemiddelde  PM2.5

< 7

< 8

< 9

< 10
< 9

< 10

< 10

RIVM-jaar 2020

Eerst rond de 12 microgram

Afname  naar 8-9 microgram

In 2025-2030 naar 6-7 microgram

Nog boven de 5 microgram WHO
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Fijnstof meten in Leusden 2023 - resultaat

In Amersfoort en Barneveld: vaak hogere

waarden dan in Leusden

In buitengebied: meestal lagere waarden

In noorden stedelijk deel Leusden: vaker 

hogere waarden (oorzaak: kachels?)

Enkele individuele sensor stedelijk: structureel 

hoger en/of opvallend hoge losse pieken

Wij kunnen jaargemiddelde nog niet berekenen

11 maart 2023 22.00 = uurgemiddeld momentopname

1 jaar 30 sensors = meer dan 25 miljoen! meetcijfers



zCML-Werkgroep Fijnstof: wat doen we?

Sensor-

techniek,

Materialen

Testen,

Verbeteren

Database

Data-bewerking

Data-normalisatie

Data-calibratie

Data-berekening

Data-

presentatie

Kaarten

Grafieken

tabellen

Informatie, 

communicatie,

bewustwording, 

alarmering,

artikelen

1 32 4

Extra kennis en handjes zeer welkom !

We zijn géén actie-groep; alleen meten + bewustwording



zFijnstof in Leusden: herkomst https://topas-nl.tno.nl/

Luchtmeetnet

RIVM Samen meten

Theehuis

Groot

Zandbrink

voorbeeld



zFijnstof in Leusden - resultaat

✓ In Leusden: voldoet niet aan WHO-norm jaargemiddeld, maar is wel relatief gunstig in de regio

✓ Groot deel fijnstof komt uit buitenland (50%) en rest van Nederland, klein deel lokaal.

✓ Voor absolute getallen/afmeten aan WHO/EU-norm: individuele sensor niet bruikbaar

✓ Wel “gemiddelde van alle sensoren” (gemeente Leusden/per wijk) bruikbaar;

✓ Onze fijnstofmeters meten best goed en accuraat (in bandbreedte/golf)

✓ Effect kortstondige pieken op gezondheid onbekend 

✓ Lokale huissituatie geeft individuele pieken (kachel in nabijheid/afh. van wind)

✓ Noordelijk deel stedelijk gebied Leusden heeft “hoogste fijnstofwaarden”

✓ Fijnstof: groot deel komt van “buiten Leusden”; kunnen wel eigen emissie beperken



zFijnstof in Leusden - data

✓ www.fijnstofleusden.nl   (website met links naar andere interessante websites)

✓ https://data.fijnstofleusden.nl/grafana/dashboards  (Leusden Fijnstof Monitor)

✓ https://cmlleusden.nl/kaart.html

✓ https://samenmeten.rivm.nl/dataportaal/    (RIVM Samen meten)

✓ https://opensensemap.org/explore/625ab66c18aca4001cdec515     (Opensensemap)

✓ https://maps.sensor.community/#13/52.1388/5.4197   (SensorCommunity)

✓  https://airtube.info/?pos=52.13417293956326,5.445528030395509,13   (Airtube)

✓ Herkomst: https://topas-nl.tno.nl/   (Nederland) en  https://topasdata.tno.nl/dashboard.php 

 (Europa) en https://airqualitymodeling.tno.nl/ (algemeen)

http://www.fijnstofleusden.nl/
https://data.fijnstofleusden.nl/grafana/dashboards
https://cmlleusden.nl/kaart.html
https://samenmeten.rivm.nl/dataportaal/
https://opensensemap.org/explore/625ab66c18aca4001cdec515
https://maps.sensor.community/#13/52.1388/5.4197
https://airtube.info/?pos=52.13417293956326,5.445528030395509,13
https://topas-nl.tno.nl/
https://topasdata.tno.nl/dashboard.php
https://airqualitymodeling.tno.nl/


Waarom meten we in Leusden?

- zelf samen meten in de eigen woonomgeving 

  zorgt voor meer bewustwording ‘fijnstof-luchtkwaliteit-gezondheidseffect’

- draagt bij aan de grote database Leusden-provincie Utrecht-Nederland-Europa-wereld

- gewoon leuk om met techniek en data bezig te zijn, we zijn voorlopers in Nederland

- werken aan beperken emissie door lokale fijnstof-bronnen: houtstook, gasstook, 

  brandstof-verkeer (benzine/diesel/gas), landbouw, industrie, open vuurstook, …

-  ‘verbeteractie’ door inwoners, bedrijven en gemeente:

  - gemeente Leusden ook ondertekenen Schone Lucht Akkoord? (net als de regio)

  - liever geen houtstook/bio-centrales

  - liever geen industrie met emissies, of intensieve (kippen)stallen met emissies

  - liever geen houtstook (haard/kachel/bbq/vuurkorf) in sterk stedelijke omgeving

  - liever te voet, te fiets of elektrisch ipv benzine/diesel/gas-verkeer, bandenspanning

  - in huis: geen houtkachel of open haard, minder kaarsen, geen gaskoken, 

                        goede ventilatie baklucht/schimmels



Fijnstof Luchtkwaliteit & Gezondheid

https://youtu.be/Qdp3dLttSJ4 

https://youtu.be/Qdp3dLttSJ4


EU 20 februari akkoord

aanscherping normen,

maar nog ver boven WHO

Nieuw onderzoek EU:

“400,000 doden per jaar

in EU door fijnstof”



TNO-roetsensors 

voor meten houtstook

Leusden: 75 dagen per jaar > 15 ugm3



Leusden op 2e plek met aantal sensors per inwoner !



Waar kun je je eigen fijnstof data zien

of de andere data van Leusden?

Een “Knoppen-training” : snel langs de diverse website/databronnen:

1)  Airrohr (je eigen fijnstofmeter) 

2)  SensorCommunity

3)  AirTube

4)  OpenSenseMap

5) RIVM SamenMeten-dataportaal

6) Leusden Fijnstof Meter – Grafana

7) YouTube filmpje Peter 

De links voor 2+3+4+5+6 zijn te vinden op fijnstofleusden.nl



je eigen sensor   met je eigen nummer (zie etiket)

soms even geduld hebben/geen verbinding
1.



Website SensorCommunity: zeshoeken hele wereld, in zoomen,

doorklik naar data door op sensornaam te klikken (werkt soms) 2.



Website SensorCommunity: zeshoeken Leusden inzoomen,

doorklik naar data door op sensornaam te klikken, die zichtbaar

wordt/worden als je een op een zeshoek klikt (werkt soms niet !)

2.



3.



Leusden 36 SDS11-sensors Table3.



Data-doorgifte 

elke ca 3 min:

Ca. 22x per uur

Ca 580x per dag

Ca 4.000 per week

Ca 200.000 per jaar

x36 sensors

= 7,5 miljoen/jaar

per component

x5

= 37,5 miljoen

3.



3.



Internationaal

Voorbeeld Bulgarije

versus Nederland

Veel hogere waarden

voor PM2.5/PM10

waarschijnlijk door 

kolenstook, industrie, 

houtstook, etc

3.



PM2.5 en PM10:

in Leusden (36

sensoren) liggen 

de waarden veel 

lager dan voor het 

gemiddelde van heel

Nederland (ca 1875 

sensoren)

Statistics3.



In Leusden is het bijna altijd groen 

(<35 ugm3)

Een van de weinige momenten

dat de waarden > 35 ugm3 worden

voorbeeld 8 december 10.00-18.00

oorzaak ?  Heel Nederland heeft piek

3.



4. Intypen Leusden en dan verder inzoomen naar straat/sensor



4. Inzoomen op DeGroeneBelevenis



4.



https://samenmeten.rivm.nl/dataportaal/

maak het een bladwijzer in je browser

5.

https://samenmeten.rivm.nl/dataportaal/


4.



4.



hoofdpagina/startpagina  = begint met PM2.54.



MP4-fimpje van laatste 48 uur

Kun je bewaren als MP4-file door met  rechter muisknop te klikken en dan “video opslaan als”

4.



Plausibiliteitsscore = in hoeverre de waarde/sensor plausibel is   (excessen vallen weg)

=> 5 ster  = hoogste  - onze Leusdense sensoren SDS11/SPS30 scoren hier zeer goed op

4.



Inzoomen +/- op kaart naar Leusden (of vul linksonder in: focus op gemeente Leusden

 

klik op een sensor voor meer informatie

4.



Eerste pagina na klikken sensor = tabblad actueel

De laatste actuele meetwaarde PM2.5 en PM10 zijn zichtbaar 

+ de jaargemiddelde concentratie in laatste 5 jaar zoals voor de gemeente Leusden is berekend

   op basis van het Luchtmeetnet van RIVM, op basis van de officiële meetstations en correcties

4.



Klik op 2e tabblad “Tijdreeks”, even wachten en dan komt er een grafiek in beeld voor PM10 etc.

Onderaan kun je ook de “ruwe data” en “referentiedata” in de grafiek aanzetten

4.



Klik op 2e tabblad “Tijdreeks”,  onderaan “referentiedata” in de grafiek aanzetten

De referenties (Wekerom en Utrecht) zijn vaak veel hoger + meer pieken dan “schonere” Leusden

4.



De data kun je zelf kiezen/invullen en dan “Toon grafiek” en even wachten…

In de grafiek kun je de waarden in beeld brengen door er overheen te bewegen met de cursor

4.



Behalve voor PM10 kun je ook PM2.5 in beeld brengen en ook de andere componenten die we

meten:  temperatuur, luchtvochtigheid en luchtdruk 

4.



Voorbeeld temperatuur dit jaar van deze sensor   = bijna gelijk aan de referentie

Als een sensor “indoor” meet, wijkt de temperatuur vooral swinters sterk af van de referentie

4.



Voorbeeld luchtdruk = eigenlijk in de gehele provincie hetzelfde, dus exact dezelfde variatie.
4.



Laatste tabblad “info” geeft aan welke type sensoren er in de betreffende sensor zitten

+ een overzicht van de plausibiliteit in de afgelopen maand 

4.



Invullen ‘Leusden’ bij focus gemeente

Op blad actueel komt dan: 

- actuele waarde

- Meetwaarde Luchtmeentnet (Wekerom/Utrecht)

- Jaargemiddelde 5 jaar Leusden

Deze week 51 actieve fijnstof-sensoren 

in Leusden !

4.



4.



GCN = Grootschalige Concentratiekaart Nederland

Metingen/correcties 2022 

+ modellen beleid 2025+2030

Geleidelijke daling PM2.5:               EU-nu < 20 ugm3

van 13.11 ugm3 (2016)

naar 12 ugm3 (laatste 5 jaar NSL) 

naar 9-10 ugm3 (2020 & 2022)    EU-nw:< 10 ugm3

naar 7.6-8.2 ugm3 (2025) 

naar 7.0-7.5 ugm3 (2030)                   WHO: < 5ugm3

4.
GCN



4.

Naast het standaard dataportaal biedt RIVM ook de “samen analyseren”-tool aan 

voor data-analyse; een deel van de data moet je dan eerst downloaden;

Je kunt dan ook analyses koppelen aan de windroos/windrichting, etc

=> nog niet uitgeprobeerd

Voordeel RIVM:

- uurgemiddelde per sensor (door RIVM uit de actieve sensordata berekend)

- een gecalibreerde waarde voor SDS11+SPS30 (door RIVM berekend)

- een waarde van 2 officiële referentiesensors (Wekerom/Utrecht)

- focus op Nederland, regio of Leusden

- (animatie)filmpje laatste 48 uur Nederland PM2.5/PM10 

- je brengt de grafiek van één sensor in beeld voor 1 component,

  je kunt dan ook grafieken oude data maken

- binnen de gemeente: meerdere sensoren tezamen in 1 grafiek in beeld voor 1 component,

              maar beperkt tot de laatste 2 weken (andere tijdreeks vergelijken niet mogelijk) 



4.
DeGroene

Belevenis

SPS30 +

SDS11

Vergeleken 

zat & zon



5. www.fijnstofleusden.nl      

Fijnstof Monitor Leusden

http://www.fijnstofleusden.nl/


5. Fijnstof Monitor Leusden



5.

TESTSENSORS

Hier staan alle sensors

werkgroepleden van

SDS11-SPS30-SEN50x

SDS11 = onder Leusdens

gemiddelde per 5 min

SPS30 = boven Leusdens

gemiddelde per 5 min

SEN50x = iets boven de

SPS30-waarden



5.
TESTSENSORS  voor PM2.5

Zelfde beeld als voorgaande sheet bij PM10

Tips:

Met “shift” en aanklikken kun je meerdere 

sensors uit de lijst selecteren of deselecteren

naar wens, dus je eigen groepje samenstellen

Je kunt ook inzoomen horizontaal door selectie

in de grafiek  (helaas niet verticaal)

Bovenaan kun je de periode selecteren van 

weergave



5.

Verticale schaal niet te beinvloeden, of deselecteren van de sensor

met de hoge piek (NW Landweg2 op 25 febr) 

Fijnstof Monitor Leusden



5.



Fijnstof PM10 in Leusden rond oud & nieuw 2023/2024 - 

YouTube

Animatie van Peter Fijnstof PM10 oud/nieuwjaar en 

Voorjaar 2023  - Youtube-fimpje

https://www.youtube.com/watch?v=IP6boFOQQQk
https://www.youtube.com/watch?v=IP6boFOQQQk


Verdere plannen Fijnstof-werkgroep 2024:

- 3e zelfbouw-workshop april met nieuwste sensor SEN50x

 

- vergelijken SDS11-SPS30-SEN50x  en discussie met RIVM hierover

- SEN50x –software aangepast – ook data naar direct naar eigen server

- CO2-meter binnenshuis  in de nieuwe sensor SEN60X (juni 2024)

- sensor met SIM-card (voor plekken zonder WiFi en wel stroom)

- sensor met SIM-card & met batterij/zonnecel (plek zonder WiFi/zonder stroom)

- data gemiddelde per wijk en per type sensor en evt met calibratie-formule

- uitproberen van de ‘samen analyseren’-tool van RIVM

- CML-sensor als referentie ophangen naast het RIVM-referentiemeetstation Utrecht/Wekerom

- Knoppentraining met klein groepje met laptop/eigen sensor en/of Fijnstof Cafe-inloopavond
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